FUR DIE PRAXIS

Gebaudeautomation

KNX im GroB3projekt

H. Leidenroth, Sandkrug; T. Imhoff, Wiesmoor

Der Einsatz von Bustechnologie gehort in groRen Verwaltungsgebauden zum
technischen Alltag. Dabei sind reine Stiickzahlen oft nicht aussagekraftig,
solange keine funktionellen Innovationen vorliegen. Dieser Erfahrungsbericht
beschreibt die Errichtung einer nicht alltaglichen Anlage. Solche Projekte
konnen interessante Fragen aufwerfen, namlich beispielsweise, ob man hier

schon an technische Grenzen stofit.

1 Das Objekt

Bei dem Objekt handelt es sich um das Ge-
baude der Landessparkasse zu Oldenburg LzO
(Bild 0). Der Gebaudekomplex besteht aus
mehreren Bauteilen, die untereinander Uber
Glas-Atrien (Hallen) verbunden sind. Ein Bau-
teil ist E-formig angeordnet, dahinter befinden
sich noch drei weitere Hauser, u. a. das Haupt-
gebaude mit neun Obergeschossen. Die Haupt-
aufgaben der Gebaudesystemtechnik sind:

e Beleuchtungstechnik;

e Einzelraum-Temperaturregelung;

¢ Innovative Beschattungstechnik;

e Stérmeldeverarbeitung;

e Tlrsteuerung und

e Visualisierung.

2 Technische Grenzen

Aus Sicht der Systemintegration stellen sich
die folgenden zwei zentralen Fragen, die be-
reits auf die Pflichtenhefterstellung starken
Einfluss ausiiben:

1. Wie groRR wird die zeitliche Bus-Belastung

auf den Linien sein?
2. Reicht die Zahl der verfligharen Gruppen-
adressen aus?

Die Antworten sollen hier vorweg genommen
werden. In Systemen, in denen praktisch fast
alle Daten visualisiert werden sollen, lasst sich
die Busbelastung durch Filtertabellen in Kopp-
lern nicht reduzieren. Alle Telegramme sind im
gesamten System vorhanden und belasten
den Bus. Beim Betrieb ohne Sonnenschutz-
zentrale ergibt sich eine mittlere Busbelastung
von 3-4 %, wie Bild @ zeigt. Diese extrem
geringe Busbelastung ist nur erreichbar, wenn
die Projektierung von Anfang an konsequent
und restriktiv mit diesem Problem umgeht.
Bereits bei der Planung wurden als erste Maf3-
nahme lediglich etwa 100 Bewegungsmelder
eingesetzt. Alle Raumtemperaturregler und
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sonstigen zyklischen Sender wurden derart
parametriert, dass
a) nur eine minimale Anzahl von Telegrammen
entstehen kann und
b) keine Bursts (kurzzeitige Telegrammuber-
flutungen) stattfinden konnen, wie z. B.
Ruckmeldungen nach Zentralbefehlen.
Diese ,geizige“ Vorgehensweise schaffte die
Voraussetzungen daflir, dass dieselbe Bus-
Installation ebenfalls fur die Sonnenschutz
steuerung verwendet werden konnte. Die
Sonnenschutzzentrale mit dynamischer Wind-
Uberwachung beruht auf einer B-CON-ge-
stitzten PC-Visualisierung und weil diese
Steuerung eine mittlere Buslast von ungefahr
20 % produziert, wird der Spielraum nach
oben eng. Prinzipiell besteht die hier genutzte
Topologie aus einem LAN-Backbone und IP-
Routern als Bereichskoppler. Da die Sonnen-
und Windschutzzentrale innerhalb sehr kurzer
Reaktionszeiten auf Windgeschwindigkeiten/
Windrichtungen reagieren muss, ist der
Router dieser Sonder-Linie mit Filtertabellen
versehen, sonst ware sie vollig Uberlastet.
Die Frage nach der Zahl der erforderlichen
Gruppenadressen (d. h. Anzahl der einzelnen
Funktionen dieses Projekts) lieferte eine Uber-
raschende Antwort: Es wurden ,,nur“ ungefahr
30 % (= 10000) aller méglichen Adressen be-
nutzt, ein Engpass war nicht in Sicht. Somit

steht fest: Das groRte Risiko in grofReren Bus-
Anlagen besteht in einer zu grofRen zeitlichen
Busbelastung. Hier ist grofSte Projektierungs-
sorgfalt erforderlich, denn eine nachtragliche
»Rettung” des Projektes wirde praktisch aus-
scheiden.

3 Projektablauf

Die Umsetzung des Projekts begann mit der
Erstellung der Pflichtenhefte fir die Berei-
che Elektro und Sonnenschutz sowie auch flr
die Visualisierung. Der Bereich Elektro war
zwar umfangreich, weil auch alle Details im
Vorfeld definiert wurden, lie sich aber gut
erarbeiten. Es zeigte sich jedoch, dass der
Bauherr sich nicht mit den Detailfestlegun-
gen beschaftigen konnte (z. B. einzelne
Parameter des Reglers), daher wurden ihm
nur die wichtigsten Hauptaussagen zur Ent-
scheidung vorgelegt, der Rest war fir den
Planer bestimmt. Trotzdem lagen die Detail-
Festlegungen dem Pflichtenheft mit einem
Umfang von 16 A4-Seiten verbindlich bei und
waren jederzeit einsehbar. Das Pflichtenheft
zum Thema Sonnenschutz war schwieriger zu
erstellen, weil es hierbei um sehr spezielle
fachtechnische Belange geht, die allen Be-
teiligten oftmals Kopfzerbrechen bereiten
und erklarungsintensiv sind. Da jedoch das
LV zu diesem Thema bereits sehr genaue
Anforderungen enthielt, war das Problem |6s-
bar. Am schwierigsten ist stets der Teil
,Pflichtenheft der Visualisierung“. Zum einen
gibt es nur selten konkrete Vorgaben oder
Lastenhefte und zum anderen erwartet der
Bauherr oft ,fertige“ Visualisierungs-Seiten
zu allen moglichen Bereichen, die naturlich
zu Beginn nicht existieren. Auch fehlt das Ge-
fahl daflr, welcher Kraftakt fur die Erstellung
einer solchen Visualisierung erforderlich ist.
Eigentlich musste der Systemintegrator die
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@ Ubersicht iiber die Gebaudekomplexe der LzO, in denen das beschriebene

KNX-Projekt umgesetzt wurde
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Projektdaten im Uberblick

Planung

Gruppe Ingenieurbau — Volker v. Kie-
drowski GbR Oldenburg (Planung)
Ausfithrung

B Jahnig Elektrotechnik GmbH, Olden-
burg (E-Technik)

B Ventus GmbH, Westerstede (Sub: Be-
schattungsanlage)

B LeiTech GbR, Sandkrug (Sub: System-
integration)

Massen

e Hauptfabrikat: Gira

e Jalousie-Aktorik: ABB

e 2 Facility-Server (Visualisierung)

e 1 PC mit B-CON (Steuerung der Be-
schattungsanlage)

9 Info-Terminals

11 IP-Router

60 Linienkoppler

e 100 Jalousie-Aktoren 8-fach

570 Jalousie-Aktoren 4-fach

e 580 Aktoren 1f./2f.

e 60 Aktoren 16-fach

e 60 Binareingang 8-fach

e 70 DALI-Gateway

e 320 Tastsensoren 2plus/RTR 3f./6f.
e 410 Tastsensoren 1f. bis 4f.

e 100 Automatikschalter

50 Objektregler

Visualisierung erstellen, dem Bauherren vor-
legen, und hoffen, dass sie akzeptiert wird.
Wenn nicht, misste man neu beginnen — aber
das ist bei dieser Projektgrofle nicht moglich.
Grundsatzlich ist es gar nicht moglich, eine
Visualisierung in dieser friihen Phase zu er-
stellen, weil es keine Datenpunkte gibt, es an
fertigen Grundrisszeichnungen fehlt und weil
es in der Regel wenig Vorgaben gibt. Somit
bleibt praktisch nur als Losung, vergleichbare
Visualisierungs-Darstellungen von anderen
Projekten zur Entscheidung vorzulegen, was
im vorliegenden Fall jedoch nicht akzeptiert
worden ware. Eine Pflichtenhefterstellung mit
konkretem Bezug zum aktuellen Projekt ist
praktisch unmaoglich oder nur mit sehr hohem
Aufwand machbar.

Die Vorbereitungsarbeiten begannen mit der
Beschiftung und der ,Voradressierung“ der
Gerate (lediglich Vergabe ihrer physikalischen
Adresse). Danach konnte ihre Montage er-
folgen. Wahrend dieses Arbeitsgangs wurden
auch samtliche Temperaturregler abgeglichen
— eine Arbeit, die leider immer noch von allen
Herstellern auf die Projektierer verlagert wird
und sehr zeitintensiv ist. Ohne diesen Ab-
gleich messen die Regler ungenau und sind
praktisch nicht verwendbar. Es stellt sich hier
wirklich die Frage, ob dieser Abgleich nicht
bereits werksseitig erfolgen konnte, weil er
bei anderen (und preiswerteren) elektroni-
schen Produkten der Temperaturmessung
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nicht erforderlich ist, zumal der eigentliche
Sensor fester Bestandteil eines Gerates ist
und nie separat getauscht werden muss.

Die eigentliche Projektierung erfolgte im an-
schliefenden Arbeitsgang. Bei diesem Projekt
gab es auBergewohnlich gute Vorgabedaten
fur die Elektro- und Sonnenschutzanlagen, so-
dass hier nur sehr wenige Rucksprachen und
Abstimmungen erforderlich waren. Mehr Zeit
hatte auch keiner der Beteiligten daflr auf-
bringen kénnen. Projekte dieser Grofenord-
nung lassen sich praktisch nur fristgerecht
umsetzen, wenn die komplexe Kopierfunktion
der ETS optimal genutzt wird. Aber auch hier
gibt es in der Praxis Hurden, die es zu nehmen
gilt. Im vorliegenden Projekt ist die Aktorik
nicht eindeutig physikalisch ,pro Raum* vor-
handen, sondern liegt in Form von Verteiltern
vor. Oftmals befindet sich z. B. ein Teil der
Jalousiekanale in Raum-Bodentanks, andere
Kanale des Raumes sind einem Aktor im All-
gemeinverteiler zugeordnet. Auch die DALI-
Gerate sind naturlich raumubergreifend in
Allgemeinverteilern. Die Raume haben unter-
schiedliche Grofen und sind teils mit dreifach-
oder sechsfach-Tastsensoren/Reglern ausge-
stattet. Ebenso schwankt die Anzahl der DALI-
EVGs in den einzelnen Raumen. Derartige
technische Gegebenheiten schranken die
Leistungsfahigkeit der genannten Kopierfunk-
tion doch relativ stark ein, sodass der Anteil
manueller Anpassung ganz erheblich ist.

Die Inbetriebnahme fand etagenweise statt.
Dabei galt es, eine Lésung dafiir zu finden, wie
die EVG-Zuordnung zu den 69 DALI-Gateways
zeitlich sinnvoll abzuwickeln ist. Einerseits
wurde die EIB-Datenbank standig bendtigt, um
die Projektierung voran zu treiben, anderer-
seits hatte sich die Datenbank fur die EVG-Zu-
ordnung auf der Baustelle befinden mussen.
Jedoch lieen die zeitlichen Anforderungen
eine sequentielle Nutzung der Datenbank
nicht zu. Die Lésung des Problems bestand
dann darin, die EVG-Zuordnung pro DALI-Gate-
way in Form einer XML-Datei abzuspeichern
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und diese Daten wieder in das Originalprojekt
zu importieren. Die dabei auftretenden Soft-
wareprobleme konnten durch zusatzlichen
Projektierungsaufwand umgangen werden. In
solchen kritischen Projektphasen wirde man
sich eine bessere Unterstitzung seitens der
Hersteller wunschen, doch stattdessen galt
es hier, eine eigene Problemldsung zu finden.
Die weitere Inbetriebnahme der Anlage lief
routinemaig ab — mit Ausnahme der Sonnen-
schutzsteuerung, die zwar mit Abstand zum
kompliziertesten aber auch innovativsten Teil
der Anlage gehort. Deren sorgfaltige Inbe-
triebnahme war aus ganz unterschiedlichen
Grunden praktisch nicht moglich. Somit traten
hier Fehler auf, die dann noch wahrend der
Nutzungsphase beseitigt werden mussten.
Letztendlich hat sich aber bei diesem Projekt
wieder gezeigt, dass auftretende Probleme
am besten losbar sind und bewaltigt werden
konnen, wenn die am Bau beteiligten Firmen
des Gewerks Elektro eng und vertrauensvoll
zusammen arbeiten.
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Die Funktionalitat eines normalen Blroraums
ist schnell beschrieben, da sie auf den ersten
Blick keine Besonderheiten enthalt. Der
Raumnutzer kann zwei getrennte Leuchtkreise
dimmen (direktes und indirektes Licht) und
die AuBenjalousien steuern. Aulerdem hat er
die Moglichkeit, den Temperatur-Sollwert am
Tastsensor zu verstellen. Einige der Raume
verfugen zudem Uber eine schaltbare Flur-
leuchte (Aufschrift: ,Bitte nicht eintreten®). Im
Grunde genommen musste hier lediglich eine
technische Hirde genommen werden, die fir
den Nicht-Fachmann kaum in Erscheinung
tritt: die Status-LEDs der Dimm-Wippen des
Tastsensors mussen korrekt gesteuert sein.
Diese sollen leuchten, wenn das Licht einge-
schaltet oder eingedimmt wird, was im Fall

Funktionalitat

("Statistik der Telegrammaufnashme. =
Aufgenommene Telegramme
Gesamt Relativ (%)
Telegramme gesamt: 1001
Nicht bestatigte Telegramme: i) 0,00
Megative Bestatigung: MNAK: i) 0.00
BUSY: 1] 0.00
Wiederholte Telegramme: ] 0.00
Micht erkannte Telegramme: o 0.00
@ Gemessene Bus- Sl
Belastung wahrend AR ixchmicady: [0
15 Minuten normaler Maximum (blau): 16,28
Biirozeit in der Heiz- Mittel (rob): v
periode (Sonnen- ~-
schutzzentrale nicht
in Betrieb)

Quelle: LeiTech
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einer Dimmung zu Problemen fiihren kann. Auf
aktive DALI-RiUckmeldungen musste hier aus
Griinden der ,,Bus-Hygiene* verzichtet werden,
doch durch zusatzlichen Visualisierungsauf-
wand konnte die gewlnschte Funktion ge-
wahrleistet werden und somit liegt nun eine
Losung ohne einschrankende Kompromisse
vor.

Wesentlich einfacher ware es aber gewesen,
hatte man dem Bauherren in einer friihen Be-
musterungsphase die Funktion der Wippen-
LEDs derart gezeigt, dass sie bei Betatigung
fur die Dauer von drei Sekunden leuchten und
sonst aus sind. Schlieflich besteht im Raum
ja jederzeit Sichtkontakt zu den Leuchten,
sodass diese Status-LEDs ihren eigentlichen
Sinn flr diese Aufgabe verlieren.

Fir die AuBenfassaden der Gebaudekomplex-
Hulle existieren pro Bauteil-Etage separate
Zentralbefehle — getrennt fur Flure und Buro-
raume — zwecks gedimmter Schmucklicht-Be-
leuchtung. Die offentlichen Zonen reagieren
entweder auf Melder oder auf die Szenen-
steuerung der Visualisierung.

Fazit zur Funktionalitat. Abgesehen von der
besonderen Losung fir die Status-LEDs der
Dimm-Wippen, bei der der FacilityServer auf-
grund eines relativen Dimm-Befehls den
Schaltstatus des dazu gehorigen DALI-Kanals
scannt, handelt es sich um eine Standard-
Funktionalitat. Lediglich die Mengen sind auf-
fallend groR.

5 Beschattungsanlage

Die eigentliche Herausforderung im Projekt
war die aufwendige Steuerung der ungefahr
2500 AuBenraffstoren (Aufenjalousien), die
als geteilte Behange ausgefuhrt sind — d. h.
die Lamellen im oberen Behangteil haben
eine andere Neigung als im unteren Teil. Es
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© In dieser Abbildung sind unten links die Fenster zu sehen, bei denen die

Behange aufgrund von Schattenwurf hochgefahrenen sind

wurde entschieden, dass die Lamellen in dem
oberen Behangteil regelmasig entsprechend
dem berechneten Sonneneinfallswinkel nach-
geflhrt werden sollen, um so moglichst viel
Tageslicht ohne Blendwirkung in den Raum zu
lenken. Die Auflosung ist so fein gewahit,
dass der Sonneneinfallswinkel fur jeden Buro-
raum einzeln berechnet wird. Dabei sollte der
Schattenwurf von den Nachbargebauden so-
wie von eigenen Gebaudeteilen bertcksichtigt
werden. Das bedeutet, dass sich die Lamellen
waagerecht stellen, falls trotz Sonnenschein
Schatten auf den jeweiligen Blroraum fallen
sollte. Nur der ovale Gebaudekomplex ist mit
textilen Behangen (Markisen) ausgestattet,

Foto: Jahnig

die bei Sonne ausfahren und (je nach der
gewahlten Strategie) bei Schatten einfahren.
Das Bild © zeigt, dass nur besonnte Blro-
raume durch die Behange beschattet werden.
Greifen Raumnutzer per Tastsensor manuell
ein, ist dieser Raum bis zu bestimmten Uhr-
zeiten nicht mehr an dem Automatikbetrieb
beteiligt, was die Akzeptanz des Anwenders
wesentlich erhoht.

Die dynamische Windiiberwachung stellt je-
doch die eigentliche Innovation der Anlage dar.
Ziel war es dabei, die Verfugbarkeit der Son-
nenschutzanlage auch bei Windalarm mog-
lichst maximal zu halten, damit der Nutzer nicht
geblendet und in seiner Arbeit nicht behindert
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wird. AuBerdem wird die Kiihlleistung erheblich
reduziert, wenn bei ,Sonne und Wind“ mog-
lichst viele Behange unten bleiben durfen.
Prinzipiell gelten bei der dynamischen Wind-
Uberwachung folgende Zusammenhange: Der
Gebaudekomplex — inklusive der Nachbarbe-
bauung — wird als Modell in einem Windkanal
ausgemessen. Dabei werden Kennlinien fur
(hier) 60 Fassadensegmente ermittelt (Bild
9). Dies bedeutet, dass am realen Projekt
nicht 60 einzelne Windsensoren montiert wer-
den mussen, sondern lediglich ein einziger
Sensor flr die Windgeschwindigkeit (zuzlglich
eines redundanten Sensors flr Ausfallsicher-
heit) und ein Sensor fur die Windrichtung. Aus
den so erfassten Werten und den zuvor be-
stimmten Kennlinien ermittelt die Sonnen-
und Windschutzzentrale, welche Fassadenab-
schnitte tatsachlich vom Wind bedroht sind
und welche hingegen ungefahrdet bleiben. Da-
durch werden nur die gefahrdeten Abschnitte
in die Sicherheitsposition gefahren und alle
anderen Behange dienen dem Nutzer nach
wie vor als Raumbeschattung. Welche Ab-
schnitte gefahrdet sind, zeigt die auf B-CON-
Basis programmierte Zentrale an (Bild @).
Fiir die Wartung wurden 145 Putzgruppen an
den Gebauden definiert, die sich per Maus-
klick in Wartungsstellung steuern lassen, wo-
bei ein Windgruppenalarm jedoch stets die
héchste Prioritat hat. Es gibt verschiedene
mogliche Wartungsstellungen, wahrend de-
nen dann die Vor-Ort-Bedienung gesperrt ist
und die Automatik-Befehle (Sonnen-Nachflh-
rung) ignoriert werden:
e Fensterwartung: die Jalousien fahren hoch;
e Jalousiewartung: die Jalousien dieser Putz-
gruppe fahren abwarts, die Lamellen stellen
sich waagerecht;
e Position: Der Haustechniker kann frei wahl-
bare Behanglangen und Lamellenwinkel
vorgeben.
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O Darstellung der

Windkennlinie eines

Fassadenelements
Quelle: Ventus
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Daruber hinaus sollte jede Komplettfassade
auch zentral bedient werden konnen. Falls
wahrend der Wartung ein Windgruppenalarm
vorgelegen hat, so wird nach dessen Ende
wieder die vorherige Wartungsstellung einge-
nommen. Eine besondere Schwierigkeit lag
darin, dass unter Umstanden mehrere Wind-
gruppen Einfluss auf eine Putzgruppe haben,
was zu einer sehr komplexen Steuerung ge-
fuhrt hat — zumal noch weitere Anforderungen
zu erfillen waren. Zu diesen Anforderungen
gehorten z. B. die folgenden:

Bei Wind- oder Brandalarm sollten nicht alle
2500 Jalousien zeitgleich starten bzw. fah-
ren, um Lastspitzen zu vermeiden. Hierbei
handelt es sich um eine absolute Forderung,
gegen die niemals verstofen werden darf. In
einem solchen Fall starten im Abstand von je
einer Sekunde immer 50 Antriebe zeitgleich.
Diese Verzogerung konnte aber nicht einfach

linear hochgezahlt werden, weil es auBerdem
die Forderung gab, dass maximal 33 % der
Antriebe zugleich fahren durfen und dass die
Fahrzeiten der Behange ebenfalls zu berlick-
sichtigen sind. Diese Beschrankungen galten
Ubrigens auch fur die Reaktivierung der Auto-
matik (z. B. um 12:00 Uhr mittags). Dies
muss also auch zeitlich gestaffelt ablaufen,
damit nicht alle Behange gleichzeitig starten,
was sonst theoretisch moglich gewesen ware.
Weiterhin war zwingend sicherzustellen, dass
auch bei Ausfall des Rechners eine herkdmm-
liche WindUberwachung gewahrleistet bleibt,
die dann jedoch global wirkt. Auch ein Topo-
logiefehler (Bus-Unterbrechung o. A.) muss
erkannt werden, sodass die Jalousieaktoren
ihre Sicherheitsbefehle zyklisch Gberwachen.
Damit also nicht 60 unterschiedliche Wind-
gruppen-Alarmsignale zyklisch gesendet wer-
den mussen, was zu einer zu groRen Busbe-
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lastung gefiihrt hatte, war auch hier eine Spe-
ziallosung erforderlich. DarUber hinaus war ei-
ne Frostschutzlogik gefordert, die bei Dauer-
frost und einsetzendem Regen Alarm gibt.
Durch diese ganzen Einflisse und die Vielzahl
unterschiedlicher Gruppen existierten keine
identisch projektierten Jalousieaktoren, so-
dass die Kopierfunktion beim Projektieren
nicht genutzt werden konnte. Alle der 2500
Jalousiekanale sind deswegen manuell mit
der ETS ,gebindet” worden (per Gruppen-
adresse verdrahtet). Dabei gehdren zu jedem
Antriebskanal neun Verbindungen, was im
Ubertragenen Sinne neun zu verdrahteten
Steuerleitungen pro Jalousiemotor entspricht.
Einen weiteren Einfluss liefern 20 Heiz-/Kihl-
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gruppen-Signale der GLT, die dem Zweck der
Energieeinsparung dienen und die Jalousie-
stellung nachts abhangig von der Betriebsart
beeinflussen. Im Heizbetrieb bleiben die
Behange unten und die Lamellen schliefen,
um die Gebaudeauskihlung zu vermindern.
Im Kuhlbetrieb fahren die Behange hingegen
hoch. Letztendlich waren noch die Prioritaten
zu beachten, die sich wie folgt darstellen
(beginnend mit hochster Prioritat):
1. Frostalarm, Brandalarm, Systemausfall
2. Windgruppenalarme; bei Ausfall: globaler
Windalarm
3. Fensterreinigung (Stellung ,auf*), Jalousie-
wartung (Stellung ,ab“, Lamelle waage-
recht)

4. Zentrale Fassadenbedienung
5. Lokalbedienung
6. Automatikbetrieb (Lange/Winkel).

6 Visualisierung

Die Visualisierung des Gebaudes |auft auf
einem Facility-Server, der jedoch redundant
ausgefiirt ist (Bild @). Bei einem Ausfall
des Haupt-Servers wird automatisch auf den
Ersatz-Server umgeschaltet. Dieser holt sich
dann die aktuellen Visualisierungsdaten per
FTP von einem der Client-Bedienrechner. Von
der Visualisierung aus kann auch auf die B-
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M_07, Hihe 28,5 m M_07_H_28_8.fkF i} 95 mis 95 mfs :.) 900 s i 10,0 mfs 10,0 mrsg 5 s _— 15,7 mjs
M_08, Hithe 13,6 m M_08_H_13_6.FkF [EJ i) 95 mis 85 mfs ’51 a0 s i;i 10,0 mfs 10,0 m,l'sgj 5 s = 14,7 mjs
M_08, Hihe 28,8 m M_08_H_28_8.Fkf @ i’; 95 mis 95 ms {. 200 s ;) 10,0 mfs 10,8 mfs 5] 5 5 | — | 17,2 mjs
M_04, Hihe 13,6 m M_04_H_13_6.FkF i) 95 mis 95 mfs {.‘; 900 s ":} 10,0 mis ABD mfs a} 5 5 = 13,3 mfs [
1_04, Hohe 28, m M_04_H_28_8.Fkf |E 4 o5 ms NEE s 5! 900 5 ;;} 10,0 mfs 10,8 m."s;'r'j 55 I 11,0 mjs =
M_05, Hihe 13,6 m M_05_H_13_6.fkE @ i) 3,5 mis 95 mfs E] 900 s 3"4 10,0 mfs 10,0 m.l's;j 5 s [ | 6,6 mis
_0S, Hahe 28,5 m M_05_H 28_8.fkF @ 9 a5 mis 98 ms H eo0 s G100 ms 100 mrsg} 5 s 4,5 mjs
M_01, Hihe 13,6 m M_01_H_13_6.Fkf |E| :} 25 mis 95 mfs L) 900 s L) 10,0 mfs 10,0 mfs a 5 50 mfs
M_01, Hihe 28,5 m M_01_H_28_8.fkF @ i} 95 mis 95 mfs :} 900 s L} 10,0 mfs 10,0 mrsg 5 s [ ] 50 mjs
M_02, Hohe 13,6 m M_02_H_13_6.Fkf iJl 25 ms 95 mfs i) 900 = i} 100 ms 180 ms ) s s 7,7 mjs
M_02, Héhe 28,8 m M_02_H_28_8.Fkf L) 95 mfs 95 ms i 200 s ;I 10,0 ms 10,0 mIsE} 5 g [ | 33 mfs
_03, Hohe 13,6 m M_02_H_13_6.Fkf ’:} a5 mis 95 mis i) 900 s ;} 100 ms A00 mis Y 5 - 7,7 mjs
M_03, Hohe 28,8 m M_03_H_26_8.fkF é'.' 9,5 mfs LG5 mfs ;31 900 5 gl 10,0 mfs 10,8 ma’sf) 5 5 [ ] 4,3 mis
M_24 M_24_H_10_2.FkF @ g 95 mis 85 mis gj 900 s a; 10,0 mis 10,0 m.l'sg 5 s — 9,2 mjs
M_30 M_30_H_10_2.FkF ;) 95 mis 95 mjs ;} a0 s ;) 10,0 mfs 40,0 mrs;} s s 10,5 mfs
M_31 M_31_H_10_2.Fkf IEI ;j 9,5 mis %5 mfs :) 900 s i) 10,0 mfs 10,0 mfs _-,'-‘ 55 N g2 mjs
M_28 M_28 H 10206 | G | fj\ 35 mis 95 mfs i} 900 s ;} 10,0 mfs 10,0 mrsgj . | 10,1 mfs
M_29 M_29 H_10_2.Fkf i) 25 mis 85 mis :.s' 900 s a 10,0 mfs 10,0 ma'sgj 5 s -] 5,4 mis

@ Beispiel fiir die Anzeige von gefahrdeten Fassaden in der Zentrale
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Gebaudeautomation

FUR DIE PRAXIS

@ Beispiel fiir die Visualisierung

eines Gebaudeabschnitts
Quelle: LeiTech

Zuriick

CON-Applikation des Sonnenschutzrechners
zugegriffen werden, wobei der verwendete
Server diese Moglichkeit von Haus aus
eigentlich nicht bietet. Per OPC-Server, der
sich auf einem der Client-Bedienrechner be-
findet, gibt es eine Anbindung zum Zutritts-
System. Gleiches gilt auch fir den OPC-Server
zur Anbindung an die HKL-Technik, die u. a.
die Sollwerte flr die Raumregler vorgibt.

Pro Biiroraum wird Folgendes visualisiert: Die
Dimmwerte der beiden Leuchtbander, der
Temperatur-Istwert und ggf. die Flurleuchte
(,Bitte nicht eintreten®). Alle Leuchten lassen
sich von hier aus einzeln in Schritten von 5 %
dimmen, auch wenn der Sinn einer solchen
Forderung fragwurdig ist. Diese Funktionen
werden in der Praxis so gut wie nie genutzt
(Bedienung von der Visualisierung aus) und
auerdem ist eine derart geringe Schrittweite
fur das menschliche Auge nicht wahrnehmbar.
Allerdings steigt der dafiir erforderliche Pro-
jektierungsaufwand, was den ohnehin vorhan-
denen Zeitdruck bei Projekten dieser Grofen-
ordnung unnétig erhoht. In solchen Fallen ver-
missen Systemintegratoren oft ein gewisses
Mitsprache-Recht.

Der Visualisierungs-Server erfasst auch alle
Stormeldungen und gibt die dazugehorigen
Handlungsanweisungen. Die Stérmeldungen
werden immer als E-Mail weitergeleitet und er-
scheinen auRerhalb der Dienstzeit zusatzlich
auf einem Hausmeister-Tableau. AufRerdem
werden die Stérmeldungen protokolliert. Eine
ulbergeordnete Szenensteuerung ist fiir die Be-
leuchtung der offentlichen Bereiche zustandig.

Elektropraktiker, Berlin 64 (2010) 4
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Die Protokollierung und Archivierung erfolgt
mit Hilfe eines externen Servers, auf den per
FTP stindlich Datenlisten Ubertragen werden,
in denen samtliche Bustelegramme inklusive
Zeitstempel aufgezeichnet sind. Auch die
Ereignisse der SonnenschutzLinie werden
protokolliert und gespeichert. Dieser Aufwand
hat den Vorteil, dass Reklamationen oder
Fehlerursachen exakt nachvollziehbar sind
und sich Haftungsfragen relativ einfach be-
antworten lassen.

Fazit zur Visualisierung. Der Facility-Server
ist grundsatzlich sehr leistungsfahig und
erflllt seine Aufgabe auch im laufenden
Betrieb ohne Schwierigkeiten oder Abstriche
bezlglich der Leistungsfahigkeit — auch bei
derart grofen Applikationen (ausreichende
Rechner- und Speicherleistung). Dennoch
bleibt ein Punkt erwahnenswert, der fir den
Endkunden auf den ersten Blick scheinbar
uninteressant ist: der Projektierungs- bzw.
Programmierungsaufwand. Hier hat sich
gezeigt, dass der Aufwand flr bestimmte
Aufgaben (z. B. Stérmeldeverarbeitung und
Szenensteuerung) sehr hoch und teilweise
umstandlich ist. Dadurch muss die Projektie-
rungszeit hoch kalkuliert werden und somit
steigen dann doch die Kosten fir den End-
kunden.

Dieser Trend lasst sich oftmals auch bei ver-
gleichbaren Produkten beobachten, z. B.
Touch-Panels mit Netzwerkanbindung oder
sonstigen Sondergeraten. Deshalb beziehen
sich die folgenden Aussagen nicht speziell
auf den Facility-Server:

Die Hersteller setzen zwar alles daran, die
Wilinsche der Kunden beziglich Funktionalitat
zu erflullen, machen aber dann Abstriche bei
der ,Projektierbarkeit”, weil diese flir Kunden
nicht direkt sichtbar ist. Solche ,Abstriche”
bergen jedoch z. B. die Gefahr, dass System-
integratoren lieber ,einen Bogen* um gewisse
Produkte machen (oder komplett ablehnen),
weil man dem Endkunden die Kosten fur den
notwendigen Arbeitsaufwand kaum noch ver-
mitteln kann.

Hier ist ein Umdenken der Hersteller erforder-
lich — und dies sogar im ureigenen Interesse:
Je besser und schneller ein Gerat projektier-
bar ist, desto haufiger wird es verwendet oder
empfohlen, weil sich dann auch Geld damit
verdienen lasst. Die Stlickzahlen lieRen sich
so wahrscheinlich merklich steigern. Vielleicht
lassen sich die Absatzzahlen viel einfacher
durch eine perfekte Projektierbarkeit erhohen
(intuitive und den allgemeinen Regeln ent-
sprechende Projektierbarkeit) als Uber hohere
Funktionalitat, die oftmals ohnehin kaum aus-
gereizt wird.

Anlagenzuverlassigkeit vs. ,,Faktor Mensch“.
Die letzte nach Projektabschluss aufgetretene
Fehlermeldung lautete hier folgendermafien:
~Morgens war der Bau komplett beleuchtet —
alle Biiro-Raume, Flure sowie Teeklichen.“
Wie konnte denn das sein? Einen solchen
Zentralbefehl gab es im Projekt nicht. Dann
ergab eine Telegrammanalyse schlieBlich die
Ursache — es handlete sich um einen Zentral-
befehl auf zwei Beinen. Jemand vom Wach-
dienst hatte nachts wohl Langeweile. |
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